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Le présent travail est consacré à la mise en place d'une démarche ‘complète’ numérique-
analytique pour la prévision du comportement en fatigue des pièces métalliques 
grenaillées. Dans ce cadre, un modèle amélioré éléments �nis 3D dynamique a été mis en 
place pour une simulation plus proche de la réalité et permettant de prévoir les 
modi�cations des propriétés des surfaces après grenaillage de précontrainte contrôlé. 
Ensuite, une démarche pour la prévision de l'évolution de la courbe de S-N après grenaillage 
a été mise en place. Elle consiste à utiliser le critère de fatigue multiaxiale de Crossland 
adapté au cas des pièces grenaillées et tenant compte des conditions des surfaces quasi-
stabilisées après les premiers chargements cycliques. En�n une démarche probabiliste a 
été proposée pour prévoir la �abilité de la tenue en fatigue des pièces métalliques 
grenaillées ou non en tenant compte des dispersions dues au matériau et au chargement 
cyclique appliqué. Les résultats obtenus sont cohérents avec les constations physiques et 
permettent de prévoir les cas dangereux de sur-grenaillage. 
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