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Enhanced-light trapping using plasmonic nanoparticles in c-Si based solar cells
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Ce travail porte sur l’amélioration de l’e�cacité de l’énergie de conversion des cellules 
solaires à base de silicium cristallin via l’utilisation des nanoparticules métalliques. Ces 
particules sont connues et exploitées dans ce domaine grâce à leurs propriétés optiques et 
électriques exceptionnelles. En effet, sous l’excitation d’une onde électromagnétique, ces 
nanoparticules peuvent supportées des oscillations collectives des électrons libres de 
conduction appelés plasmons de surface localisés. Ces oscillations quanti�ées peuvent 
conférer une signature d’extinction de la lumière caractéristique soit par exaltation du 
champ proche à proximité de le surface des nanoparticules ou bien à travers le 
renforcement du champ lointain par diffusion multiple. Une étude numérique basée sur la 
théorie de Mie est utilisé dans ce travail pour calculer la réponse optique de nanoparticules 
métalliques et déterminer la contribution de diffusion ou d’absorption de la lumière. 
L’in�uence de paramètres opto-géométriques (nature de métal, taille et milieu diélectrique) 
a été étudié. On a démontré que certaine ingénierie plasmonique peut servir à manipuler 
l’absorption dans la couche active de la cellule. Du point de vue expérimental, les couches 
métalliques (argent) ont été déposées par évaporation thermique, suivi d’un traitement 
thermique pour passer à la forme des nanoparticules sphériques. On a étudié l’effet des 
paramètres de dépôt (épaisseur de la couche) et de traitement thermique (température et 
temps de recuit) sur les propriétés optique, morphologique et électrique. Les structures 
optimisées ont été intégrées dans des cellules à base de silicium visant à induire 
l’amélioration de la capture de la lumière à des longueurs d’ondes spéci�ques, augmentant 
ainsi l’e�cacité de l’absorption. 
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